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ИМЕНОВАННЫЯ ВЕЛИЧИНЫ 


въ школьномъ преподавании, и значен1е ихъ символовъ, 


Е 


Т. Редакшя „ВЪстника Опытной Физики и Элементарной Матема- 
тики,“ выразивъ желане помЪфетить статью о теор1и именованныхъ ве- 
личинъ *), справедливо замвчаеть, что ученики зачастую неясно понимаютъ 
смыслъ дЪйстый надъ такими величинами. Прибавимъ къ этому, что 
иной разъ затрудняются не только ученики. 

2. Въ научномъ отношени вопроеъ объ умножен1и и дълени име- 
нованныхъ величинъ не предетавляетъ особеннаго интереса въ томъ смысл, 
что онъ давно рзшенъ. Французсюй ученый Кочтмег въ своей знаме. 
нитой Аналитической теор1и тепла (1822) установиль такъ называемую 
теор1ю размзровъ, основные пункты которой по существу могутъь быть 
выражены слБдующимъ образомъ: 

а) Каждое наименованное количество можеть быть изображаемо 
сочеташемъ двухъ символовъ—во первыхъ ариеметическаго числа, по- 
казывающаго величину отношеншя даннаго количества къ выбранной 
единиц, однородной съ нимъ, а во вторыхъ качественнаго символа, 
характеризующаго родъ единицы; напримвръ 5 ф. (гуты), 2м? (кубич. 
метры). 

$) Оба символа соединены дЪйстваемъ умноженая, такъ какъ каждое 
наимёнованное количество представляетъ нзкоторую совокупность данныхъ 
единицъ. 

с) Символы наименований, обозначенные буквами, могутъ удерживаться ` 
при числахъ и входить въ составленныя изъ нихъ выраженя; они, под- 
чиняются воёмъ Формальнымъ законамъ алгебры и наравн®. съ числами 
подвергаются дЪйствямъ. : 

4) Въ хизикв и механик имЪются только три основный диницы— 
длина 1, масса 2% и время $. Вев остальныя величины выражаются чрезъ 
НИхЪ. Выражене, составленное изъ символовъ основныхъ)трехъ единицъ, 
стоящее при наименованномъ количествв, называетбя” размюромь этого 


*) См. „ВЪетникъ“ №№ 4 и 8, стр. 85. и 176. сем. Т. 
чАЛЬЙ.. 
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количества. Напримфръ размёръ скорости есть длина, дЪленная на время, 
1 " 
т. е. -„ или 1-1; размръ работы #2. 


е) Введене всякато новато символа наименованй, въ видЪ множи- 
теля или дЪлителя, необходимо измЪняетъ размфръ, а слфдовательно и 
наименоване всей величины. 

Г) Значевше размфровъ состоить въ томъ, что они даютъ возмож- 
ность контролировать необходимую однородность везхъ членовъ какого 
нибудь уравнен!я; и кромЪ того они даютъ удобнзйшее средство переходить 
отъ какой нибудь системы единицъ къ какой нибудь другой системЪ. 

3. Такимъ образомъ въ наук именованныя величины подвергаются 
всякаго рода дъйствямъ и свободно взаимно перемножаются и дЪлятся, 
при чемъ получаются величины новыхъ наименовав1й. Далеко не такимъ 
однако представляется вопросъ въ школьномъ преподаванш. Думаемъ, что 
трудность въ понимании смысла дВйствйй надъ именованными величинами 
искусственно создается нфкоторыми общепринятыми способами въ препо- 
давани ареметики. ЦФль настоящей замЪтки указать тЪ ошибки, которыя, 
на сколько знаемъ, всегда дЪлаются при объясненш дЪйствай умножен!я 
и двлевшя, и дать нзкоторыя принцишальныя указаня, какъ слфдуетъ 
объяснять’ ученикамъ умножене и дЪлене именованныхъ величинъ. 

4. Для этого раземотримъ сначала умножен!е отвлеченныхъ чиселъ. 

Умножене цфлыхъ ариеметическихъ отвлеченныхъ чиселъ не что 
иное, какъ сокралценное сложен1е, и сюда подходить также случай умно- 
женя именованнаго числа на цзлое отвлеченное. 

Со введешемъ дробнато множителя, при совершенно произвольномъ 
множимомъ, такое опредЪзлен1е дъйств!я умножен!я теряетъ свое значенше; 
умножен1е на дробь тождественно съ рьшешемъ задачи о нахождени 
по данной величинз н®зкоторой опредзленной ея части. 

Оба эти случая затзмъ подводятся подъ одинъ обпиай: умножить 
значитъ составить произведене изъ множимаго такъ, какъ множитель 
составленъ изъ единицы. 

5. Такое опредзлен1е смысла дъйствИя умножен1я представляетъ 
окончательный выводъ ариеметики по этому вопросу. Оно иметь свою 
цЪну, какъ объединитель двухъ различныхъ случаевъ умножен1я; но съ 
другой стороны оно непосредетвенно создаетъ нфкоторыя трудности. 

Очевидно, что`какъбы множитель ни быль составленъ изъ единицы, 
онъ вполнф однороденъ съ нею, т. е. представляеть н®которую .сово- 
купность этихъ единицъ или ихъ долей; и съ такой точки зрзнйя дЪй- 
ствительно совершенно непонятно какое значен!е можетъ имЪть имено- 
ванный множитель, когда требуетея или повторить множимое нЪоколько 
разъ, или найти опредЪленную его часть. у 

Но вмЪето того, чтобы задаться вопросомъ, возможно ли приложить 
къ именованному множителю разсуждеше, выведенное въ том предпо- 
ложени, что множитель отвлеченный; вмфето того, чтобы признать, что 
это по меньшей мЪрЪ неосторожно, — считають обязательность приведен- 
наго ариеметическаго опредвлен!я дВйствая умноженявнЪ всякихъ 00- 
мнЪн!Й и совершенно отрицалотъ возможность перемноженая двухъ имено- 
ванныхъ величинъ. Ученикамъ же, при изучени ариеметики, съ особою 
настойчивостию объясняють, что множитель никогда не можетъ быть 
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именованнымъ числомъ, что умножене на именованное число не иметь 
никакого смысла, и это подтверждаютъ совершенно, положимъ, справед- 
ливыми примзрами въ род того, что груши и аршины не могутъ пе- 
ремножаться. 

6. Чтобы подойти ближе къ вопросу, разсмотримъ алгебраическое 
умножене. 

ИзвЪетно, что для вывода алгебраическихъ правилъ умноженя упо- 
мянутое ариеметическое опредЪлен1е дЪйств1я умножен1я оставляется со- 
вершенно въ сторонЪ. Единетвенный случай, когда въ большинетв% учеб- 
никовЪ къ нему прибЪгаютъ, выводъ правила умножен1я отрицательныхъ 
‚величинъ. Нвсколько дальше еще упомянемъ объ этомъ случа, теперь же 
замЪтимъ, что при преподаван1и едва-ли когда нибудь указывается, что 
ариеметическимъ опредвленемъ дЪйствая умноженая невозможно пользо- 
ваться для вывода и доказательства алгебраическихъ правилъ умноженя. 

Въ пояснеше приведемъ несколько примровт 


4) Требуется найти 4*.а?. 
Множитель 4? составленъ изъ единицы, взявъ ее 4 разъ и повто- 
ривъ полученное число три раза множителемъ. Взявъ на основан! этого 


множимое а разъ и повторяя полученный результать три раза множи- 
телемъ, получили бы 


а?.а—@?а.а?а.а?. 


® ® 
Ь) Требуется найти У а.\ 5. 
Взявъ, по аналои съ составлешемъ множителя, множимое $ разъ 
и извлекая отсюда корень 7-ой степени, получили бы 


п 





ь Уз 


или, перемЪнивъ порядокъ множителей, 


п 
а У 6. 


Приведенныхь примзровъ достаточно. Первый изъ нихъ только 
сбивчивый, потому что перемножен!е цЪлыхъ степеней можеть быть 
сдълано и помощю ариеметическаго опредзленля [множитель 43—=единиц%, 
взятой 4 разъ и умноженной затЪмъ еще на @ и на 4]. Но замътимъ, 
что нЪтъ возможности подобрать словесное разсуждене для вывода Фор- 
мулы перемноженйя радикаловъ изъ ариеметическаго опредвхони жобоння 
умноженя. 

1. По нашему крайнему убЪжден1ю слздуетъ при повторы атебры 
ясно и твердо указывать ученикамъ на это обстоятельство; поясняя 
однако при этомъ, что Формула ть 


те м Неа Ко, Ави 

Уа.Уб.Ус.... °Мабе: АВС 
все таки представляетъь собою дъйствительное умножеше, а не что нибудь 
иное, т. е. что она тождество. 


) 
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Это доказывается во первыхъ равенствомъ числовыхъ  величинъ 
обзихъ частей выражен1я; во вторыхъ соглас1емъ результатовъ, полу- 
чаемыхъ при возвышени обЪихъ частей равенства въ степень %; и въ 
третьихъ тьмъ, что окончательный результать всякой выкладки надъ 
произведенемъ н®еколькихъ радикаловъ не зависитъ отъ того, взято ли 
произведен1е въ вид разрозненныхъ множителей, или подведши вс под- 
коренныя величины подъ одинъ обпий корень. 

Заетавляя учениковъ вникнуть въ изложенную особенность умноже- 
н1я, радикаловъ, мы ихъ осваиваемъ съ пониман1емъ основного смысла 
алгебраическихъь дЪйств1й, какъ вывода тождествъ изъ нЪкотораго соче- 
тан!я количественныхъ символовъ помонию трехъ основныхь завоновъ 
алгебры: перемвстительнаго, распредзлительнаго и повторительнаго. Уче- 
никъ въ конц концовъ долженъ быть доводимъ до пониманя, что въ 
алгебрЪ дЪйетвая производятся чисто Формально, что умножить и двлить 
значить только обозначить дЪйств1е и затъмъ, если возможно, преобра- 
зовать полученное выражеше въ другое, тождественно ему равное, отли- 
чающееся отъ него только внфшнимЪъ видомъ. 

8. Упомянемъ теперь объ умножени отрицательныхъ. Понятно, что 
разъ ариеметическое опредзлен1е дЪйствая умноженая не пригодно для 
вывода правилъ дъйствйя надъ алгебраическими символами, совершенно не 
рацонально основывать на немъ выводъ правила умножен!я отрицатель- 
ныхъ величинъ. Это логическая ошибка, потому что отрицательныя 
величины предетавляютъ сравнительно съ ариеметическими числами по- 
нят1е, новое по существу; и нзтъ основан1я & ру1ог! ечитать ариемети- 
ческое опредълене дъйств1я умножен1я обязательнымъ внЪ тЪхъ рамокъ, 
въ предфлахъ которыхъ оно было выведено. 

Считаемъ однако неудобнымь остановиться въ настоящей замфткЪ 
подробнзе на вопрос объ отрицательныхъ. 


9. По поводу алгебраическато умножен1я сдЪлаемъ еще одно замъ- 
чаше. Выражен1я въ родЪ слЪдующихъ 


@&.(—6)—=—ав 

(—@).(—-6)= аб 

у ау о ат бр 
3 908 


Уфу +5 


показываютъ, что произведен!е можеть отличаться отъ множимаго не 
только количественно, но и качественно, и даже весьма существенно. 

Этоть Фактъ представляеть аналогию съ тьмъ, что при перемножен!и 
двухъ или нФеколькихъ наименованныхъ величинъ получается величина 
новаго наименованйя; хотя, конечно, не слёдуетъ преувеличивать его 
практическаго значения, какъ средства для ОО пониманя дъйствй 
надъ именованными величинами. . 

10. Обратимся къ умножению и дъленю именованныхъ величинъ. 

Прежде всего ясно, что ариеметическое опредълене дЪйств!я умво- 


а 
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женя не. можеть быть принимаемо за исходную точку зрзня. Справед- 
ливость алгебраическихь правилъ настолько несомнЪнна, что веявй, кто 
сталъ бы опровергаль. ее, неминуемо былъ бы заподозрънъ въ ненормаль- 
номъ мышлени,—а тзмъ не менъе нЪкоторыя изъ нихъ не вытекаютъ 
словеснымъ разсужденемъ изъ упомянутаго опредзленя. Какимъ же 
образомъ, спрашивается, возможно утверждать, что умножен1е одной име- 
нованной величины на другую никогда невозможно, и что дЪйетв!е произ- 
водится только надъ числовыми значенями, если единственнымъ подтвер- 
жденемъ подобнаго мнЪн!я является трудность или невозможность соста- 
вить произведене изъ множимаго такъ, какъ множитель составленъ изъ 
единицы. Въ этомъ кроется ошибка по существу, состоящая въ томъ, 
что ариеметическое опредзлен!е двйетвая умножен1я произвольно считается 
обязательнымъ внз тЪхъ границъ, въ которыхъ оно было выведено. 
Дълать эту ошибку, значить вносить въ дЪйстве умножен!я. какой то 
метахизическй смыслъ о какой то метахизической его сущности. Нако- 
нецъ это значитъ сознательно искажать истину, отрицая справедливость 
того, въ разумности. чего затзмъ волею неволею приходится убЪждаться 
и знакомить учениковъ. 

Тъмъ не мене общее разсуждене о невозможности именованнаго 
множителя всегда дается ученикамъ. Слфдлуеть тщательнзйшимъ обра- 
зомъ остерегаться этой ошибки. 

11. Мы убъдились на опыт, что гораздо лучше поступать какъ 
разъ наоборотъ, т. е. возможно раньше объяснять, что бываютъ случаи, 
когда множитель можеть быть именованнымъ числомъ. УдобнЪйшее сред- 
ство даетъ задача объ опредзлени площади прямоугольника по его 
сторонамъ. 

12. Сначала, однако, раземотримъ эту задачу по существу. Данныя 
вопроса—двЪ прямыя лини, искомое —площадь, т. е. величина неоднород- 
ная съ данными. Ея числовое значене можеть быть вычиелено по чис- 
ловымъ величинамъ обфихъ сторонъ. Но, спрашивается, можеть ли ие. 
комая путемъ математическихъ дЪйствай получиться изъ данныхъ вопроса 
такимъ образомъ, чтобы въ этомъ дЪйствь!и было выражено все, и чтобы 
изъ него непосредственно можно было-бы вычитать, съ какого рода вели- 
чинами имземъ дЪло и какого рода получается отвЪтЪъ, т. е. какая задача 
рвшаетея? 

Первому услов!ю не трудно удовлетворить, ‘сохранивъ обозначеня 
данныхъ, т. е. написавъ наприм®ръ 


3 метраж5 метровъ. 


А такъ какъ числовое значен1е искомой величины и ея наимевова- 
не уже извъетны изъ теометричическаго раземотрёв1я чертежа, то ‚потому 
начпишемъ 





3 метраЖ5 метровъ=15 квадр. метр. х о 


Эта хормула имъетъь внзшн! видъ умножения, поэтому’ и будемъ 
говорить, что 3 метр. и 5 метр. перемножаются и даютъ\въ результат 
15 квадр. метровъ, —совершенно въ род того, какъ. считаемъ 


У а. у -—=\У а ) 


умножешемъ потому, что внъшей видъ умножен!я на лицо. 
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Введенныя обозначеня, очевидно, могутъ быть улучшаемы, обозначая 
наименован!я одною буквою и условливаясь обозначать квадр. метры 
чрезъ м?, велфдетве того, что чисто хормально 


м.М—м*. 
Получается 
3м.5м=15м? 


и обнаруживается, что благодаря такимъ обозначенямъ получаемъ воз- 
можность изобразить помопию писанныхъ знаковъ всю задачу объ опре- 
двлени площади прямоугольника по его сторонамъ. 

Этимъ введенный символъ вполнф оправдывается, и такъ какъ въ 
немъ изображено дЪйстве перемножен!я двухъ лин, какъ средетво р%- 
шения упомянутой задачи, то поэтому имъемъ полное право утверждать, 
что дв лини дъйствительно перемножаются и даютъ въ результат® 
величину новаго наименован1я— площадь. 

Такой взглядъ, положимъ, чисто Формальный, но онъ находится 
въ строжайшемъ соотвзтств!и съ духомъ алгебры, задача которой заклю- 
чается въ установлени удобнзйшихь символовъ, пемошлю которыхъ 
можно бы рёшать задачи въ строгомъ согласли съ дЪйствительност!ю. 


13. Ученикамъ, понятное дЪло, нельзя развивать подобныхъ с00б- 
ражевн!й, когда приходится впервые затрогивать вопросъ объ именован- 
номъ множитель. Но нЪтъ и надобности въ этомъ. Задача по своей 
крайней легкости и наглядности, благодаря чертежу, не затрудняетъ уче- 
никовъ; и разобравъ ее геометрически на чертежЪ, можно, не вдаваясь 
въ особыя пояснешя, прямо утверждать, что площадь прямоугольника, оче- 
видно, равняется произведеню его сторонъ, такъ что надо писать 


@ хут. 6 хут.==40 квадр. Фут. 


Ясная осмысленность результата приводитъ къ тому, что ученики 
легко понимаютъ, что здЪсь представляется новый случай умноженя, и 
что дЪйств!е перемножен1я двухъ лин служить рьшешемъ задачи объ 
опредзлени площади прямоугольника по его сторонамъ и отсюда полу- 
чаетъ свой смыслъ. 


14. Въ этомъ случа, если угодно, можно сохранить нфкоторую 
связь, или по крайней мЪрз аналогию, съ умножешемъ отвлеченныхъ 
чисель, показывая, что площадь прямоугольника можетъ получиться изъ 
одной стороны ея движенемъ совершенно такъ же, какъ другая р 
составлена движешемъ точки. 

Но это не особенно существенно. Гораздо важнфе выяснить гео- 
метрическими соображен!ями, что площадь по отношению къ сторонамъ 
имфетъ то же свойство, какъ произведене двухъ чисель посбтношеню 
къ множителямъ, т. е. что ея величина прямо пропорщональна, ©торонамъ, 
а слёдовательно должна изображаться ихъ произведенемъ. Это сообра- 
жене служитъ такимъ важнымъ подепорьемъ разсматриваемой истины, 
что его можно, если угодно считать доказательствомъ. 


15. Когда смыслъ задачи достаточно выясненъ; слфдуетъ напракти- 
коваль учениковъ въ письменномъ ея рьшенш, удерживая при производ- 
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ств дьйств!я буквенные символы именованйй и вводя для квадратных 
мЪръ символъ показателя второй степени. Напримзръ въ хутахъ 


а г. В х.—а6.х.$Ф.=460.9*. 


Это важно, потому что ученики пр1учаются обращаться съ чисто ка- 
чественными символами. какъ съ количественными. А такая истина въ 
отвлеченной Форм затрудняетъ по существу не только ученическое пони- 
ман!е, когда приходится ветрётиться съ нею сразу во всей общности; 
между тЪмъ легко и почти незам$тно можно прлучить къ ней, удерживая 
уже въ простЪйшихъ задачахъ символъ наименований. 

16. Затьмъ об стороны прямоугольника надо, выражать въ раз- 
личныхъ м%Фрахъ, напримфръ въ хутахъ и въ метрахъ, и показать, 
что выражене 


аФ.6м==аф.Ф.м 


тоже вполнЪ разумно, потому что показываетъ, что данный прямоуголь- 
никъ содержить аб такихъ прямоугольниковъ, въ которыхъ одна сторона 
одинъ Фхутъ, а другая одинъ метръ. 

17. Прямоугольники, въ родЪ предъидущаго, надо приводить въ 
квадратныя мфры; это достигается подстановкою 


Ф—9.мМ 
ИЛИ 


=——.Ф 


Получается 
96.Ф.М==афа. м? 


аб 


1 
—аф.Ф.-Ф———.$?. 
а а 


18. Наконещь слФдуетъ обЪ стороны давать въ различныхъ мърахъ, 
напримёръ въ хутахъ и аршинахъ, и требовать площадь ‘въ какихъ 
нибудь другихъ единицахъ, напримфръ въ квадр. метрахъ. Это даетъ 


в. 
аФ.фар.==а6.х.ар.= —=а6з. там а" = :) аф. ма. 


19. При такихъ видоизмвнен!яхъ задачи, когда берутся мёры различ- 
ныхъ наименованй, обнаруживается, что изъ символа наименован!я 
могутъ выдфляться числовые множители, т. е. что символъ наименован!я 
въ этомъ отношеши совершенно схожь съ простыми числовыми множи- 
телями. Его сходство съ ними обнаруживается и т$мъ, что ‘онъ слвдуетъ 
перем®стительному закону. 

20. Покончивъь съ площадью прямоугольника, надо раземотрзть 
объемъ параллелепипеда. И ‘эта задача, по своей” простот%, вполнЪ 
доступна при прохождени курса ариеметики, или’ по крайней мзрз 
начальной алгебры. Она даетъ возможность выяснить, что съ полною 
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разумност1ю, оправдываемою точною осмыеленност!о результата, можно 
производить елёдуюция умноженя: 


1) трехъ линейныхъ мёръ 
2) квадр. мЪръ на линейныя, и наоборотъ. 


Эти два случая являются рёшевшемъ задачи объ опредълени объема па- 
раллелепипеда, и отеюда дЪйств:я черпаютъ свое значен!е и свой смыелъ. 


21. Въ задачахъ этого рода тоже необходимо во время дЪйствй 
удерживать символы наименован!й; кромф того сначала надо брать мфры 
одной системы и даже однихъ названй, затвмъ различныя или емъшан- 
ныя единицы одной системы, и далЪе различныхъ системъ; требовать 
отвзтъ въ опредвленныхь мфрахъ; и преобразовать объемы, выраженные 
одною м$рою къ другимъ м$рамъ, вводя кубъ единичнаго отношен!я 
линейныхъь мзръ. Въ такихъ преобразованяхъ единичныя отношен1я 
выдфляются изъ символовъ наименований, какъ числовые множители, кото. 
рые затвмъ, помошию перемЪетительнаго закона, соединяются въ одинъ 
обиий коэфФхишентъ, дающий числовую величину результата. 


Задачи на объемъ параллелепипеда даютъ возможность уже довольно 
порядочно пр1тучить учениковъ обращаться съ наименованйями чисто ыы 
мально, какъ съ числовыми множителями. 

22. Посл ръшевя задачи о перемножевши трехъ лиш непосред- 
ственно намчается вопросъ о перемножеши четырехъ и боле линй, и 
его необходимо затронуть, чтобы показать, что такое умноженте не 
имфетъ смыбла, потому что произведене ничему не соотвфтствуетъ и его 
нельзя осмыслить. 

Въ связи съ этимъ можно показать невозможность взаимнаго пере- 
множен1я площадей, или площадей и объемовъ, или объемовъ между собою, — 
какъ лишенныя конкретнаго смысла; они сводятся къ перемножен1ю боле 
трехъ лин. 

А затЪмъ уже, послЪ воБхъ розсмозовавыикь частныхъ случаевъ, 
можно коснуться общаго вопроса, что вообще перемножене именован- 
ныхъ множителей невозможно тогда, когда произведене лишено смысла, 
т. е. когда ему нельзя дать ясное, толковое наименоване, принимая при 
этомъ во вниман!е вохъ именованныхъ множителей. 


Такъ напримёръ въ задачв объ опредълени полнаго числа грушъ, 
распредзленныхъ поровну въ нЪеколькихъ корзинахъ, произведеше грушъ 
на корзины очевидная нелЪпость; но также ясно, что не это произведеше 
составляетъ искомую величину; ищутся груши, а потому единственное воз- 
можное повторять груши нЪеколько разъ, т. е. умножить ихъ на р 
ченное число, именно на число корзинъ. 


Ученики вообще довольно легко разбираются въ этихъ вопросахъ, 
и намъ кажется, что лучше допускать иногда нЪеколько рискованные 
случаи умноженая (наприм$ръ рубли Х работники=заработокъ. артели) чфмъ 
упомянутымъ разсужденшемъ о невозможности именованнаго множителя 
подкашивать понимав1е даже такой простьйшей задачи скавъ опредълеше 
площади прямоугольника. Нелвпость твхъ или другихъ/ умножений, зал- 
ваемыхъ иными учениками, всегда достаточно уяеняется наведенлемъ на 
правильное разсуждеше, 
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Для этой поелвдней пзли преподавателю при рёшен1и задачи руко- 
водящею нитью можеть служить слБдующее соображеше. Изъ условий 
задачи всегда бываетъ видно какого наименован!я искомая величина. Ясно, 
что если въ числ данныхъ задачи есть величина этого наименованля, 
то она можетъ только подвергаться умноженю и дЪленио на отвлечен- 
ныя числа, или, что все равно, на отношеная однородныхъ величинъ; и 
соотвзтетвенно этому слВдуетъ направлять разсужденя. Всяк!й-же име- 
нованный множитель необходомо измзнилъ бы ея размзръ, т. е. наиме- 
нован!е; справедливость этого послздняго можеть быть подтверждаема 
ссылками на случай перемноженя линейныхъ и квадратныхъ мЪръ. 

Если же въ числ данныхъ задачи нфтъ величины, однородной еъ 
искомою, какъ напримфръ въ упомянутыхъ задачахъ объ опредълени 
площади прямоугольника и объема параллелепипеда, то напередъ ясно, 
что результатъ можетъ получиться только перемноженемъ (или дълешемъ ) 
по крайней мЪрЪ двухъ именованныхъ величинъ, наименованя которыхъ 
взаимнымъ умножешемъ (или дЪленемъ) дадутъ требуемое наименоване. 

Такмя соображеня, въ связи съ истолковашемъ смысла результата, 
позволяють совершенно не нуждаться въ примзнен!яхъ ариеметическаго 
опредвленйя дЪйствя умноженя, все значеше и весь смыслъ котораго 
исчерпывается тфмъ, что оно даетъ возможность объединить первые два 
случая умноженя, вотрчаюциеся въ курсе, т. е. умножене на цзлое и 
на дробное отвлеченное число. 

23. При изучеши дюленя именованныхъ величинъ тоже дЪлается 
укоренившаяся ошибка, являющаяся прямымъ слЪдествемь учешя объ 
умножени. 

Принято весьма строго разъяснять ученикамъ возможность только 
двухъ. случаевъ дъленя: 1) именованнато число на отвлеченное и 2) двухъ 
именованныхъ однородныхъ величинъ. 

Однако уже простыя задачи о прямоугольникв и о параллелепипедв 
даютъ возможность болфе сознательной постановки вопроса 

Квадратныя мБры показываютъь, что возможенъ случай ихъ дфлен!я 
на линейныя—какъ рЪшене задачи объ опредвлени неизвЪстной сторовы 
прямоугольника по данной плошади и по одной сторонЪ. 

Объемныя мёры даютъ возможность трехъ случаевь двленя раз- 
нородныхъ именованныхъ величинъ; а именно вопервыхъ: 


объемъ 


— _______„лИвЯ 
площадь 


какъ рЪшен1е задачи объ опредълеши высоты параллелепипеда по я 
ному объему и по данной площади основаня. ` 
объемъ 


Во вторыхъ ——__==площадь 
лин1я 





какъ рьшфн!е задачи объ опредвлени площади одной грани по данному 
объему и по ребру, пернендикулярному къ этой грани. 
Въ третьихъ 





объемъ у 
. ——==ЛИН1Я 
лин1я, лин1я 
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какъ рёшен1е задачи объ опредзлени ребра по объему и по даннымъ 
двумъ ребрамъ. 

Эти простыя задачи выясняютъ во первыхъ, что иногда возможно 
дьлеше разнородныхъ именованныхъ величинъ, и во вторыхъ, что частное 
въ этихъ случаяхъ необходимо другого наименован!я, чёмъ дЪлимое. 

24. Сущность соображен!й о возможности приведенныхъ случаевъ 
двленя, повторяемъ, заключается въ осмысленности результата, и чтобы 
это яснЪе выступало, слёдуетъ обращать внимане, что обратные случаи, 
а именно 


площаль линя линя 
объемъ’ площадь’ объемъ 





не имъютъ значен!я, потому что результать не поддается разумному тол- 
кованю. Эти случаи представляютъ аналогию съ двлешемъ отвлеченнаго 
числа на именованное, къ которому они и приводятъ по сокращен оди- 
наковыхъ наименований. 

При выполненш упомянутыхъ задачъ на дБлев1е опять необходимо 
удерживать во время дЪйств:й символы наименовав!й, брать данныя въ 
различныхъ мзрахъ и заранфе установить мёры, въ которыхъ долженъ 
быть выраженъ отвфтъ. При этомъ обнаруживается, что одинаковыя 
наименован!я сокращаются совершенно подобно равнымъ множителямъ 
дълимаго и дфлителя; сокращен!е же различныхъ однородныхъ наимено- 
ванй даетъ въ частномъ единичныя отношен1я, тоже въ полной аналоги 
съ сокраценемъ общихъ множителей числителя и знаменателя. 


26. Такимъ образомъ прямоугольникъ и параллелепипедъ позволяютъ 
раскрыть ве основныя соображения теори именованныхъ величинъ. 
Элементарное преподавае представляетъ однако еще достаточный ма- 
тер!алъ для дальнзйшаго болЪе сознательнаго освоен1я съ этими истинами. 

Во первыхъ очевидно можно разнообразить задачи, взявъ друйя 
геометрическ1я зависимости; хотя начинать, замфтимъ, надо съ прямо- 
угольника, частный случай котораго, квадрать, общепринятая единица 
мвры площадей, велЪдетве чего нЪтъ надобности вводить въ выражен1е 
прямоугольника коэфФхищентъ. 

Во вторыхъ же преподаван!е Физики, а въ реальныхъ училищахъ. 
и механики, даеть возможность разсмотрзть н$»которыя механическ!я 
величины. 

Сюда относится прежде всего понят!е о скорости. Оно устанавли- 
вается изъ хизическихь соображенй, какъ разстояне, проходимое въ 
единицу времени; откуда понятно, что при равномзрномъ движен!и ско- 
рость получится, раздъливъ весь путь на время ` 


я 
РтЬ 
Ученикъ, убЪдивийся на выше разобранныхъ задачахъ Въ возможности 
дълен!я разнородныхъ величинъ, если только результатъ”имЪетъ разум- 
ный смыслъ, не поражается странност!ю дфлен1я -Футовъ на секунды— 
осмысленность результата являетея убЪдительнымъ `Доводомъ. 
21. Заговоривъ о скорости, позволимъ себЪ’ вскользь нФеколько зам%- 
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чанй, Совзтуемъ рьшительно не позволять ученикамъ произносить скорости, 
ограничиваясь линейной мЪрой, но непремЪнно заставлять ихъ произно- 
сить всегда и наименоване времени, напримёръ 5 хут. въ секунду, 40 
версть въ часъ, 15 метровъ въ минуту, Цфль этого-—заставить учениковъ 
привыкнуть, говоря 0 скорости, сочетать мыеленно оба составныя ея 
поняття, длину и время. Затвиъ совзтуемъ непремЪнно обозначать ско- 


Ф м. 
роети стБдующимъ образомъ: а 40, аа т. е. приписывая на- 


именован1е въ вид частнаго, и рёшительно не допускать обозначенй 
5 х. с., 40. ч., 85 м. мин. Наконецъ совЪтуемъ еще обратить особое 
вниман1е на задачу объ опредзлевн1и времени въ равном$рномъ движен!и 
вольдетв!е того, что во второй части равенства время стоитъ въ зна- 
менателв дЪлителя. Пояснимъ примфромъ: сколько часовъ нужно тФлу, 
движущемуся со скоростю 2,5 метровъ въ секунду, для прохожденйя 75 
веретъ? 


Данныя: 5==15 в., 0—2,5-. 








Ръшен!е: 
1500 
5 15. са 14°" 15.1500 р р 
Ея И ИОВ, РНС ий 
ры 
с 1 
3600 ^^ 


28. Оставляя въ сторон систематический разборъ остальныхъ за- 
висимостей, которыя разематриваются въ элементарномъ преподавани, 
упомянемъ только о нзсколькихь случаяхъ, которые съ 060б0ю нагляд- 
ностю поясняютъ, что провёркою законности и возможности дЪйстый 
надъ именованными величинами являетея осмысленность результата. 
Возьмемъ во первыхъ угловую скорость. Это одно изъ очень простыхъ 
понят й. Ея разм ръ 


уголъ 
время 


и такъ какъ уголъ при этомъ всегда выражается въ такъ называемыхъ 
линейныхъ единицахъ, то размёръ имъетъ видъ 


отвлеченное число 
именованное число“ 


Это показываетъ, что и подобнаго рода дфленя могутъобыть ос- 
мыслены и производитьея, если ихъ необходимость уназываосун ясными, 
хотя чисто прикладными соображен1ями. 

Скажемъ дале.о работь. Кто еще не знакомъ съ‘механическимъ 
понятемъ о работ, тому неминуемо произведене вЪба’на прямую линю 
кажется просто на просто нелзпымъ; а затёмъ, когда понямше о работ 
установлено путемъ механическихь соображенй, дЪйстве умножен!я 
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этихъ двухъ величинъ является не только вполнЪ возможнымъ и разум- 
нымъ, но и необходимымъ. 

29. Затронутые два случая 060б0 ясно очерчиваютъ основную сущ: 
ность ученя о дъйстваяхъ надъ именованными величинами, — геометри- 
ческ1я, хизическя и’ механическя истины и. соображения раскрывають 
смыелъ этихъ дЪйствий и служать провзркою ихъ правильности и ра- 
зумности. Это первый главный пунктъ. 

Второй состойитъ въ томъ, что символы наименован!й подчиняются 
ФОормальнымъ законамъ алгебры. 

Третй пункть гласить, что умножене или дЪлен1е двухъ имено- 
ванныхъ величинъ даетъ въ. результатв величину новаго. наименования. 

Этими тремя положенями исчерпывается учеше объ именованныхь 
величинахъ. 

30. Ясно, что ученики только мало по малу могутъ быть доводимы до 
сознательнаго пониман1я этихъ истинъ, въ особенности первой, затро- 
гивающей значене математики какъ науки прикладной. При крайней 
ограниченности приложенй въ курсв элементарной математики, конечно, 
нельзя обрисовывать во всей общности соотвътетв1я между мромъ дЪйстви- 
тельныхь явлен1й съ одной стороны и математическими выкладками съ 
другой, которыя всегда оправдываются, если только въ основныхъ ис- 
ходныхь положешяхъ нътъ ошибокь или внутренняго противорЪчия. 

Но во веякомъ елучаЪ задачи о площадяхъ, объемахъ, скоростяхъ 
и объ ускоревши падающихъ тзль позволяютъ выяснить, что веяк!Й разъ, 
когда геометрическими или Физическими изольдованями, т. е. путемь 
наблюден1я и опыта, обнаружена между несколькими величинами зави- 
симость прямой или обратной пропориональнозти, эта зависимость при- 
водитъ къ дЪйств!ю умножен1я или дфлен1я этихъ величинъ и можеть 
быть выражена помощю малематическихь знаковъ; самое же дъйстве 
является вполнф законнымъ и разумнымъ; а всЪ дальнфйция слЪдетвля, 
выводимыя вычислен1ями, оправдываются *). 

Но если вопросъ въ элементарномъ преподавани предетавляетъ свои 
трудности, если его можно раскрывать только медленно и постепенно, и 
если подъ рукою только сравнительно немноге, хотя и достаточные 
примзры для уяснен!я смысла дЪйств!й надъ именованными величинами, 
то этимъ во всякомъ случаз не оправдываются глубоко укоренивиияся 
въ школ лжеученая о невозможности именованнаго множителя и о не- 
возможности дзлешя разнородныхъ именованныхъ величинъ.. 

31. Нельзя не замЪътить, что при излагаемомъ взглядз на дЪло 
становится затруднительнымъ, если даже не невозможнымъ, дать учени- 
камъ простое общее опредълеше того, что такое дзйстве умноженя. 

Различные вотръчаюциеся случаи являютея рьшен1ями отдфльныхЪ 
весьма разнообразныхъ задачъ. Спрашивается, можно ли ихъ объединить? 

Оставаясь строго. въ элементарныхъ рамкахъ нашей замбтки, огра- 
ничимся слфдующимъ достаточным замъчанемь, 


Нан \\ 





*) Во избЪжан!е слишкомь большой распространенности и не затрогиваемт, 
вопроса о коэффищентВ, который должень стоять въ изобракеви этихъ’ зависимо- 
стей, и его размфрф. ОовЪтуемь обратиться къ книг проф” Хвольсона: „Объ аб- 
солютпыхь единицахъ,“ стр. 15 и сл$д. 
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Мы прежде всего совЪтовали бы вовее не объединять обоихъ пер- 
‘выхъ случаевъ ариеметическаго умножен!я, умалчивая о томъ, что умно- 
жить .иноа (такъ вЪдь надо выразиться), значить составить: произведе- 
ден1е изъ множимаго такъ, какъ множитель составленъ изъ единицы. Не 
настаивая однако’ на необходимости такого умолчанля, замЪтимъ, что 
по крайней мврЪ неподлежитъ. еомнЪнию, что, возможно умалчивать и что 
можно ограничивалься тёмъ, чтобы ‘ученики понимали сначала умножене 
или какъ сокралценное сложене, или какъ нахождене части; и кромЪ 
того думаемъ, что достаточно обильный опытъ доказываетъ, что прежде- 
временное введен1е упомянутаго разъяснен1я въ курсъ только затрудняеть 
дальнзйшее его изложеше. Затьмъ къ первымъ двумъ случаямъ мало по 
малу присоединяетея пзлый рядъ новыхъ елучаевъ, новыхъ задачъ, т. е. 
алгебраическ!е случаи умноженя и случаи, почерпнутые изъ раземотр®- 
я именованныхь величинъ; и смыслъ каждой задачи и сопраженнаго 
съ. ея рьшенемъ дЪйствля раскрывается отдвльно. Наконецъ, уже при 
повторительномъ курс, можно’ показать, что ве разобранные случая 
могутъ быть изображены однимъ общимъ символомъ. 


В еже 


въ которомъ выражено два требован!я: во первыхъ опредЪлить числовой 
коэфФишентъь по правиламъ умножен1я ‘отвлеченныхъ чиселъ, и во вто- 
рыхъ опредвлить ’наименован1е произведен1я, принимая’ во внимане 
наименованя` отдфльныхъ множителей, которыя тоже подлежаль сочетаню 
по законамъ дЪъйств!й надъ количественными символами. Словесное же 
опредълене, если угодно, можно дать такое: перемножить двЪ или нЪ- 
сколько величинъ, значить перемножить по правиламъ умноженая арио: 
метическихъ отвлеченныхъ чиселъ ихъ числовыя значеня; затвмъ припи- 
сать ЕЪ этому результатъ перемножен1я именовашй, упрощая его по воз: 
можности приведенемьъ однородныхъ величинъ въ одинаковыя единицы; 
выдЪляюциеся при этомъ числовые множители ввести въ числовой коэФ- 
Фхищентъ; и наконецъ, если возможно, указать геометрическое, хизече- 
ское, или вообще конкретное значене получившагося наименованя. 

Такое опредълене вполнЪ точно, елЪдовательно и ясно, и дВйстви- 
тельно обнимаетъ всЪ случаи умноженя, ветрёчающиеея въ элементарной 
математикЪ. ` : 

32. Что касается дЪйств1я дВлен1я, то къ нему примЪнимы совер- 
шенно аналогичныя раземотря, 

Первоначально это дЪйств!е является рьшешемъ задачи о сравненйи 
двухъ чисель съ цию узнать во сколько ‘разъ одно больше другого, 
или сколько разъ одно содержится въ другомъ. Затвмъ р» шается задача 
о раздвлени числа на нЪсколько равныхъ частей. 


Затьмъ являются случаи алгебраические и случаи дзлен!я а 
ныхъ величинъ. 


А всЪ случаи обнимаютея однимъ общимъ символомъ- 
А %\\ 


1 











въ которомъ выражены подобныя же два требовашя, какъ и въ общемъ 
символв умножевя. 
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Словесное опредвлене можно дать буквально такое же, какъ и для 
умноженя. 

33. Но по отношеню къ дъленю можно поступать проще. Это 
дъйстве можно опредълить какъ обратное умножен!ю, т. е какъ рёшенше 
задачи объ опредзлен!и одного множителя по’данному произведеню и 
по другому множителю. Это избавляетъ оть многихъ разсужденйй. 

34. Дополнимъ изложенное еще однимъ зам чанемъ, не смотря на 
его общеизвЪетноеть. Что слздуетъ понимать ‘подъ именованной величиной? 

Известно, что многля отвлеченныя числа имъютъ назван!я, напри- 
мзръ число п, уголь измвренный въ такъ называемыхъ линейныхъ 
единицахъ, или въ частяхъ ращуса, т. е. отношешемъ дуги къ рад1усу; 
тригонометрическ1н Фхункщи угловъ ит. д: 

Подобныя отвлеченныя числа представляютьъ отношен!я однородныхъ 
величинъ, въ, которыхъ, сльдовательно, наименован1я сократились, и по- 
этому они имфютъ важное свойство, которымъ рЪзко отличаются отъ 
именованныхъ величинъ въ точномъ смыслЪ слова; а именно ихъ чис- 
ловая величина не зависить отъ системы единиць, положенной въ основу 
измфренй. Такъ напримвръ всегда т=8,14..:, (90°=1,571; 91115°=0,5; 
545`—=1 —совершенно независимо отъ того, измвряется ли ратусъ хутами 
или метрами. 

35. Замвтимъ, что вопросъ о наименованныхъ величинахъ въ школь- 
номъ преподаван!и представляеть интересъ не только у насъ, но и на 
затадв, не взирая на то, что онъ, какъ упомянули въ начал налпей 
замЪтки, давно уже долженъ считаться научно ршеннымъ. Такъ напр. 
англйекй ученый Го4ое 14 января 1888 г. читаль о немъ статью 
въ общемъ собрани ангаЙскаго „Общества улучшеня геометрическаго 
преподавания“ (Мафаге № 977), въ которой развиваетъ, что символы на- 
именован1й подчиняются хормальнымь законамъ алгебры. Желаюцие най- 
дутъ въ ней интересныя замфчанмя о размврв нЪкоторыхь величинъ и 
объ однородности вевхъ членовъ тригонометрическихъ уравнений. 


(Продолженле слъдуеть). 
Начальникъ Клевскаго техническаго ж. д. училища 0: Ю. Мацонъ. 


ЭРИКЪ ЭДЛУНДЪ. 
( Некроло) *). 


Нижеслвдуюцйя б1ографическля подробности заимствованы со словъ` самого 
Э. Эдлунда и его автоб1ографическихь замфтокъ. Подробности эти поучительны ВУ 
томь отношени, что еще разъ показываютъ побфду личныхь дарованй и. АОтре 
клонной воли надъ самыми неблагопраятными внфшними она у 





ЕВ А Ан Ен Ел: азгь < 


’ *) Настоящая статья есть значительно сокращенный переволь некролога, 
помфщеннаго въ одномъ изъ шведскихь пер!одическихь издан („Нешуйппеп“ 
№ 17) и любезно доставленнаго въ нашу редакщю проф. Г. Энештрёмомъ изъ Сток- 
гольма. Въ письмЪ своемъ (оть 7 окт. н. ст.) онъ указываеть ‘между прочимъ, что 
болфе подробная б1ограф1я Эдлунда, написанная Лемпитрбмомъ, должна будетъ поя- 
виться въ журнал „Елозк Т1азКгИ“, издаваемомъ въ Гельсингфорс», а обстоятельная 
оцфнка научныхь заслугь покойнаго—въ журнал „Глии8ге в1беычаие“. 
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Эрикъ Эдлундъ родился 2-го марта 1819 тода въ деревнЪ Фрёсви (въ округ 
Эдебергь, въ НэрикЗ); родители его были крестьяне, вовсе незажиточные. Грамот® 
выучился онъ у нЪкотораго амбуляторнаго учителя, который не шелъ далфе псал- 
тыря: о письм$ и счетЪ не было и р$чи. Въ счастью, въ руки молодого Эрика по- 
пала какая то „Географля“ въ вопросахъ и отвфтахь и „Философля для неученыхъ“ 
Бастгольма; чтене этихь книжекъ пробудило въ немъ такое желан!е учиться, что 
отець, посл долгихъ колебанй, отдаль его въ 1831 г. въ такъ называемую „апо- 
логистическую школу“ въ Эребро. Въ 1832 г. молодой Эрикъ перенееъ тяжелую бо- 
лЪзнь, послВдетвемъ которой быль параличъь лфваго бока и--оставшееся на всю 
жизнь—искривлен!е позвоночнаго хребта. Посл смерти отца Эрикъ принужденъ былъ 
зарабатывать жалкая деньги перепискою бумагь у м$Ъстнаго судьи и обученемъ дф- 
тей грамот. Наконець въ 1834 г., слФдовательно уже’ на 15-мъ году жизни, ему 
удалось поступить въ „трив!аль-школу“ въ Эребро, благодаря тому обстоятельству, 
что обучене стало въ Швеши безплатнымь. „Дабы это столь счастливое для нашего 
„отечества распоряжене—восклицаеть Эдлундъ въ своихъ автоб1ографическихь за- 
„пискахъ—никогда не было отм$нено по близорукости, или изъ желан1я подражать 
„порядкамъ другихъ государствъ!“ Въ 1887 г. его перевели въ гимназ!ю, а, въ 1840 г. 
онъ поступилъ уже въ Упсальсвлй университетъ. Въ 1845г. онъ покончить со всеми 
экзаменами, а въ 1846 г. быль уже назначенъ доцентомь по кафедр механики. Въ 
слЪдующимьъ году онъ получиль стипендлю для заграничнаго путешествая. Въ Бер- 
линф слушаль лекщи Магнусаи Дове, въ Лейпциг —Вебера, съ которымъ онъ ближе 
сошелся; тамь то Эдлундъ началъ свои интересныя изслЗдован1я надъ индуктивными 
токами. Побывавъ зат$мъ въ Швейцар1и, онъ перефхаль въ Брюссель, гдЪ опять 
серьезно заболфль, что и помфшало ему посфтить Парижъ. Вернувшись въ 1849 г. на 
родину, онъ въ 1850 г. получиль уже мЪсто физика въ Королевской Академи Наукъ. 
Сначала, незначительное жалованье и поглощаюпия обязательныя занят1я не позво- 
ляли Эдлунду предаться всецфло экспериментальнымь изслфдованямъ, но впослЪд- 
ствши обстоятельства измфнились къ лучшему и позволили ему цлымъ рядомъ науч- 
ныхь работъ пр1обрЪеть громкую извЪстность. Съ того времени знаки отличал, 
почетные титулы, различныя преми и денежныя награды сыпались со вс$хъ сто- 
ронъ, и—этоть болфзненный человЪфкъ, родители котораго не имфли средствъ отдать 
его въ школу, достигаетъ, благодаря способностямъ и труду, звавя почетнаго члена 
различныхь Академй Наукъ и ученыхь Обществь и оставляетъ, благодаря скром- 
нымъ потребностямъ своей дЪятельной жизни,—значительное состоян1е посл смерти. 

Умеръ Эдлундъ 7-то авг. текущаго года мгновенно, отъ паралича, сердца. 


ГИПОТЕЗА И. О. ЯРКОВСНАГО.: 


Инженеръ-технологъ Иванъ Осиповичъ Ярковсвй выпустилъ недавно въ МоеквЪ 
на французскомъ язык» книгу: „Нуро@ёзе ствие 4е Ла отауНайоп итуетзе Пе” еп 
соппех1оп ауес Ла ГогтаНоп 4ез @]6тепёз св шиаиез“ (Кинетическая гипотезазлвсемп- 
наго тлготфнйя въ связи съ образовашемь химическихъ элементовъ), п0’иоводу ко- 
торой я беру на себя см$лость побесздовать съ читателями, не ожижя Отзывов 
иностранной критики *). 

Не прочтя еще книги, я поневол задался вопросомъ: „почему это наши бел- 
летристы не пишуть своихъ романовъ и стиховь по французски” или по нфмецки? 





*) Сколько намь извфстно, этой книги нфтъ въ продаж. Прим. ред. 
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РазвЪф имъ не мила всеевропейская извЪстность такъ-же, какъ и нашимъ спеща- 
листамъ? Или они скромнЪе и теризливЪе послфднихъ? А можетъ быть они только 
болЪе горды?....“ Потомь я вспомниль, что подобные вопросы не совсЪмъ уместно 
подымать на`страницахъ „Вфетника“ и—принялся за московско-французскую книту. 

Не имя возможности изложить здЪсь все ея содержане, такъ какъ это 
заняло бы ужь очень много мЪфста, я бы хотфль однакожъ дать о новой гипо- 
тезЪ достаточно подробный и—тлавное—вполнф безпристрастный отчетъ. Но въ этомъ 
вся трудность: фантазая г. Ярковскаго читается такъ легко, изложене ея такъ за- 
манчиво-остроумно, что ноневолБ самъ увлекаешься многими страницами и, теряя 
смфлость сказать категорическое „да“ или „нЪть“ въ этой масс собранныхь фак- 
товъ и блестящихъ, смфлыхь, в5рныхъ и ложныхь допущенй, приходишь къ заклю- 
чен1ю, что къ какимъ бы ересямъь на первыхъ порахъ ни приводили физическ1я 
представленя автора, ихъ нельзя теперь-же отбрасывать цфликомъ въ сторону, на- 
равнф съ другими измышлен1ями досужей фантаз1и, ибо въ нихъ чувствуется сила 
далеко не дюжиннаго ума н—скажу болЪе—тлфетъ уже искра новаго свфта, кото- 
рымъ въ недалекомъ будущемь озарится довольно туманный нынв горизонтъ на- 
шихъ физическихь знан!й.— Поэтому я не берусь за рецензио книги г. Ярковскаго, 
предоставляя это спещалистамъ, и хочу лишь поговорить о самой гипотезЪ, кото- 
рую—если брать нё по частямъ, а во всей ея общности—я ве осмфливаюсь при- 
числить къ категор1и диаз-научныхь измышленй, сдаваемыхь въ архивъ забвен!я 
безъ всякаго ущерба для науки. На мой взглядъ, мысли, высказанныя г. Ярковскимъ 
(и высказанныя—кстати зам5тить—безь тфнн браннаго задора, столь свойствевнаго 
типотезникамь вообще) заслуживають того чтобы ихъ просфать и отдФлить зерна 
со здоровымъ зародышемь логики отъ плевель фантаз/и. 

Олнимь изъ такихъ зеренъ я считаю слБдующее основное положене, соста- 
вляющее краеугольный камень всей системы г. Ярковскаго: если вообразимъ газопо- 
добное тВло, состоящее изъ отдфльныхь (независимыхъ), абсолютно неупругихь 
(несжимаемыхь, цфльныхъ), движущихся (поступательно и вращалельно) и могущихъ 
сближаться до взаимнаго прикосновен1я (т. е; не обладающихь никакими отталки- 
вательными силами) матер1альныхь (физически недфлимыхь) атомовъ, и если допу- 
стимъ, что законъ.сохраненя энерши примЪнимъ во. всей строгости къ явленямъ 
межаломнымь, то неизбЪжно приходимъ къ заключеню, что въ томь частномъ слу- 
чаф, когда массы, скорости и направленя движевй двухъ такихъ атомовъ таковы, 
что при ихъ соудареши дальнЪйщее движен1е (поступ. и вращ.) дЪлается логически 
немыслимымъ, кинениимеская энерия, присушая. этимь  атомамь, должна тревра- 
эииться вь потенщальную *). Этимъ допущенемъ возможности перехода энерми 
изъ кинетической формы въ потенщальную при неизбЪжно возможной остановкЪ 
соударяющихся атомовъ, авторъ устраняетъ необходимость иного допущеня, до 
сихъ поръ почти общепринятаго и—по правдЪ сказать—весьма стЪфенительнаго, а 





*) У автора это положеше высказано въ менфе условной формЪ: онъ’счи- 
‚ таеть его строго логическимь выводомъ изъ принямя трехъ основныхь свойств 
матери (протяженности, непроницаемости, инерщи) и двухь основныхв /законовъ 
явлен!й (закона неуничтожаемости матер!и и закона сохранен!я энерги), упуская 
повидимому изъ виду, что для возможности такого вывода необходимо было пре- 
‘дварительно принять еще три недоказанныя (и не подлежания доказательству) поло- 
женя: 1) существоване такого газоподобнаго тфла какъ тотъ.сэ0иръ, о которомъ 
идеть рЪчь у г. Ярковскаго (или—иными словами—справеддивость особаго рода 
атомистической гипотезы въ примфнени къ эоиру!, 2) возможность столкновеня 
атомовъ до взаимнаго прикосновен1я, 3) справедливость закона сохраненя энерйи 
при явленяхь межатомныхъ. 
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именно допущен!я существованя или уйруиь атомовъ, инли—что еще хуже—надф- 
ленныхъ метафизическою способност1ю взаимно отиталкиваться (что напоминаеть 
Эмпедокловскую еще любовь и ненависть атомовъ)*). „Какъ совершается этотъ 
переходъ энерми въ потенщальное состояе,—товорить авторъ—что дфлаетея съ 
двумя остановившимися атомами и сохраняющими въ этомъ положен!и свою преж- 
нюю  энермю до тфхъ поръ, пока какая нибудь внфшняя причина (напр. ударъ 
третьяго атома) не дасть имъ возможности проявить эту энермю опять въ актив- 
ной форм$— этого я не знаю, точно также какъ не знаю и того, почему т$ло можеть 
двигаться по инерщи вфчно, сохраняя свою кинетическую энергию, при отсутстви 
сопротивленй по пути. Но и викто этого не зпаетъ, хотя всф признаютъ законъ 
инерщи справедливымъ.“ 


Конечно, воображен1е наше какъ то съ трудомъ усваиваетъ представлене о 
двухъ такихъ, такъ сказать. слипшихся атомахъ, неподвижныхь и сохраняющих 
присущую имъ энермю. Но тутъ возникаетъ очень серьезный вопросъ-—нужно ли 
вообще для уясненя себф физическихъь явлеюй насиловать воображене? Очень 
мноше, и г. Ярковсый въ томъ числз, думаютъ что это необходимо, и доводятъ 
себя и другихъ до грубо-реальныхъ представлений, которыя не облегчаютъ, а затруд- 
няють пониман!е явленй. Нельзя забывать, что усишями одной фантази мы не 
можемъ приблизиться къ разъясненю механизма процессовъ, совершающихея въ 
мф$ атомовъ, ни на волосъ. Абсолютная конкретность сюда относящихся предста- 
вленй—немыслима, и самъ себя обманываетъ тотъ, кто утфшаетъ себя возможностью 
вообразить всф подробности движен!й, вращенй, столкновенйй аломовъ и пр. Вся“ 
вый физикъ привыкаетъ малу по малу вФрить, что умъ челов чесвй не въ состояни 
постичь тайнъ природы въ ихъ мельчайших подробностяхъ, и что веяый шагь, со- 
вершаемый наукой въ примфнени способности воображеня къ разъясненю пер- 
вичныхь причинъ явлений, дЪлается съ величайшею осторожностью. Этимъ объ- 
яеняется какъ та нескрываемая антипат!я, которую физики-спешалисты чувствуютъ 
во всякимъ смфлымъ гипотезамъ, рёшающимь сплеча вс нерфшенные вопросы, 
такъ и то, для многихъ непонятное, терифне, съ которымъ переносятся раз- 
личныя гипотетичесвя, завздомо ошибочныя представленя, отживиия свой въЕЪ, 
никфмъ уже нынф не защищаемыя, но не замненныя еще ничЪмъ новымъ. Кто-же 
сомнфвается теперь напр. въ томъ, что притяжен!е, отталкиване и пр. не пред- 
ставляють собою чего либо присущаго самой малер!и, а лишь результать воздЪй- 
ствя на эту матер!ю нЪФкоторой среды? Кто не видить нын$ абсурда въ допущен, 
что причина уплотнен1я невЪсомаго эеира въ порахъ вфсомыхъ тфль заключается 
въ притяжени этого эвира поверхностью молекуль? И такихь неудовлетворитель- 
ностей набралась бы цфлая масса, но отсюда еще не слвдуетъ, чтобы всявлй физикъ, 
ясно понимаюцщй всю несостоятельность прежде принятыхъ типотезъ, торопился 
выдумываль новыя, создаваль свой эеиръ, надфляль его т$ми либо другими произ- 
вольными свойствами и пр. Напротивъ, современное стремлен!е физиковъ гораздо 
ращональнфе и плодотворн$е, ибо оно направлено главнымъ образомъ къ собираню 
фактовъ (т. е. къ детальному изученю физическихь законовъ) и къ ограничен! ю 
области фантази въ основныхь положен!яхъ науки. Сознательное понимане границ 
наблюдешя и опыта по необходимости должно было повмять на ускановку опред%- 
ленныхъ границъь и для реальнаго знанйя: все что переступаеть эту границу—пере- 





*) Отражеше атомовъ при соудареши въ общемъ случа авторъ объясняеть 
вращенемъ атомовъ. 
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ходить изъ области науки въ область фантази, не подлежить ни повфркЪ, ни до- 
казательству, а только спорамъ, основаннымьъ на чисто субъективныхъ началахъ. 


Да простять мнЪ читатели это отступлеше отъ изложен1я гипотезы г. Ярков. 
скаго, но я счель необходимымъ выяснить вкратцф$ эту точку зрфн!я, чтобы имфть 
право упрекнуть автора въ излишней, такъ сказать, матерализаи своихъ идей. 
Вышеизложенное основное положен1е, которымъ устанавливается возможность пере- 
хода кинетической энерми движен1я въ потенщальную энермю положеня въ мръ 
самыхъ элементарныхь, первичныхь явлевй природы, могло бы быть изложено 
какъ научное начало, весьма богатое въ своихъ послдствяхъ при логическомъ его 
развит; между тЪмъ г. Ярковсюй придаль ему вовсе не научную конкретную обо- 
лочку, которая портить, въ сущпости, все дфло и доводитъ до абсурдовъ: онъ на- 
стаиваетъ на непремфнномъ допущенш, что такой переходъь энери совершается 
при столкновени и остановкЪ двухъ атомовъ эеира, и притомъ такого газоподоб- 
наго эеира, надфленнаго всЪми вышеизложенными свойствами, въ существоване 
котораго вюрить г. Ярковсый. А если читатель вЪрить въ иной, болЪе научно по- 
нимаемый эеиръ, если онъ не согласенъь считать эвиръ газоподобнымъ тфломъ, 
составленнымь изъ отдфльныхъ, самостоятельно движущихся, абсолютно неупругихъ 
п пр. атомовъ? Ему, значить, и книжки г. Ярковскаго незачфмъ читаль, ибо—къ 
сожалЪню—вся она построена на этомъ грубо-реальномъ эеирф. А жаль, потому 
что отдфливъ отъь книжки весь этотъ фонъ возлюбленнаго авторомъ эеира, въ ней 
именно остались бы наиболфе. оригинальные наброски и контуры. 


Воть напр. одинъ изъ такихъ набросковъ, сдфланный почти мимоходомъ, не- 
законченный и—испорченный вслфдъ затфмъ неудачнымъ реализмомъ представленй 
о томъ же эеирф. Вообразимъ—говоритъь авторъ-—наше прежнее газоподобное ве- 
щество и допустимъ, что въ опредфленной части его объема общая сумма, кинети- 
ческой энерми атомовъ, по какой бы то ни было причинф, больше чЪмъ по сосд- 
ству; назовемь для кралкости эту часть нашего вещества съ избыткомъ энери— 
туманностью. ВелЪдстве перев$са числа атомовъ удаляющихся надъ числомъ ато- 
мовъ входящихь, объемъ такой туманности долженъ непрерывно возрастать, а 
вслфдетве воздфйствя какъ входящихь такъ и выходящихь атомовъ—плотность 
туманности должна въ ея центрЪ непрерывно возрасталь, а вмЪстф съ нею будеть 
происходить и концентращя энерми въ срединЪ туманности.—Противъ этого—нечего 
возразить, но въ дальн®йшемъ развити этого положенйя авторомъ наталкиваемся 
уже на прежнюю ошибку, т. е. на непремфнное введен!е такой гипотезы, построеше 
которой вовсе не необходимо. Онъ допускаеть, что благодаря такому самоуплотне- 
ню всякой туманности, состоящей конечно изъ чистфйшаго эеира, атомы этого 
посл дняго сближаются до взаимнаго прикосновенйя, перестають двигаться (и даже 
вращаться) и вся ихъ кинетическая энергя переходить въ потенщальную; такимъ 
путемъ въ центрЪ эеирной туманности образуется новая матер1я, которую авторъ 
называеть жервоначальною (от1еталге). Разъ образовавшись, такая матер1я уже’не 
можеть сама собою разлет$ться на свои составные атомы, хотя бы и прекратилось 
всякое на нее внфшнее давлене, потому что въ этомь потенщальномъ-‘скоплени 
эвирныхь атомовъ нфть (согласно допущен!ю) никакихъ внутреннихъ сить упругости. 
Только при дЪйстви соотвфтственно значительной внфшней силы.) Факая первона- 
чальная матер1я можеть дать взрывъ (по причинЪ скоиленной въ ней въ потенщаль- 
ной форм энергш), при чемъ распадется по плоскостямъ соприкосновеня атомовъ 
на различные по форм и величин кристаллы. Эти-то кристал (все таки состоя- 
це изъ потенщально связанныхъ до взаимнаго прикосновемя эвирныхъ атомовъ) 
суть не что иное, какъ молекулы нашихъ различныхъ химическихь элементовъ. 
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Нельзя отрицать, что во всемъ этомъ много остроумя, что идея подобнаго 
потенщальнаго скоплен1я атомовъ одной и той-же первобытной матери (которую 
мног!е защитники гипотезы химическаго единства малер!и называють 7ронииломь) 
для образованйя химическихъ элементовь, не заключаетъь въ себЪ ничего нелогиче- 
скаго, но я опасаюсь, что химики не обратятъ никакого вниманя на этотъ 
крайне поверхностный очеркъ г.Ярковскаго, который—къ слову сказаль—лучше бы 
не обЪщалъ на заголовкВ своей книги объяснить образованме химическихъ элемен- 
товъ, если предполагаль ограничиться въ ней общимь лишь толкован1емъ происхож- 
деня вЪфсомой матерш, не дающимь даже никакого отвфта, на самый существенный 
вопрось: „что такое химическое сродство“? 


Перехожу къ сущности книги, къ объясненю всемтфнаго тяготфн1я. Туть я 
опять долженъ сказать, что принципъ, положенный авторомъ въ основу этого объ- 
яснешя, отличается новизною и остроумемъ. Чтобы разъяснить его, я попрошу 
читателя вообразить внутри газоподобнаго вещества (состоящаго, какъ выше, изъ 
отдфльно движущихся, неупругихъ атомовъ) нЪкоторый замкнутый сосудъ, сообщаю- 
пийся съ наружнымъ пространствомъ одною лишь атомистически-капиллярной тру- 
бочкою, т. е. такою, сквозь которую можетъ проникнуть сразу одинъ только атомъ. 
Плотности газоподобнаго вещества внутри и вн сосуда должны быть повидимому 
одинаковы, но въ дфйствительности, при такихъ услов1яхъ сообщен1я, пронзойдетъ 
нфчто иное: прямое дфйств!е удара всякаго случайно проникающаго сквозь трубку 
атома внутрь сосуда и реактивное дЪйстве всякаго выходящаго наружу атома 
булутъ направлены въ одну сторону, внутрь сосуда; вслФдствые этого, по мнёню 
г. Ярковскаго, произойдетъь нЪкоторое оттВснеше внутреннихъ атомовъ отъ отвер- 
стя трубки, что въ свою очередь вызоветъ нфкоторый избытокъ числа входящихъ 
въ сосудъ атомовъ надъ числомъ выходящихъ, и въ результат, при установлен1и 
сташонарнаго состоявня, плотность газоподобнаго вещества внутри сосуда должна 
быть больше плотности того-же вещества внЪ, хотя эта разность можеть быть и 
весьма незначительной. Однакожьъ, если вообразимъ цфлый рядъ такихъ сосудовъ, 
сообщающихся послфдовательно такими же трубками, и если. первый изъ нихъ бу- 
деть такъ-же сообщаться съ наружнымь пространствомъ, содержащимъ газоподобное 
вещество, то въ послВднемь изъ нихъ увеличене плотности вещества могло бы уже 
оказаться вполнф ощутительнымъ.—Каждое твердое и жидкое тЪло иметь поры, 
которыя по отношеню напр. къ молекуламь газовъ могуть играть роль такихъ ка- 
пиллярныхъ трубочекъ и сообщающихся сосудовъ. Слфдовательно поглощене и 
скоплене различныхъ газовъ различными твердыми и жидкими тЪлами вовсе не 
нуждается въ предположен!и какихъ либо притягательныхъ силь и объясняется г- 
Ярковскимъ чисто механически, на основан1и вышеизложеннаго принципа, при чемъ 
избирательная поглощательная способность обусловливается только разлищемъ раз 
мфровъ молекулъ газовъ и поръ. 


Если бы даже такое толковане оказалось вполнф ошибочнымъ, все же 
оно очень оригинально, и заслуживаеть тфмъ боле вниманйя, что въ сущности не 
выходить изъ границь возможности повфрки, по крайней мфрЪ до н$зкоторой сте- 
пени. Но авторъ, повидимому, не этимъ интересуется: онъ торопится ириложить 
поскорфе свое положене къ возлюбленному эенру и сдлаль весьма смЪлое (чтобы 
не сказать болфе) заключен1е: тяготЪ йе есть давлене, оказываемое на всякую ма- 
терлальную преграду эеиромъ, непрерывно поглощаемымъ какимь либо твердымъ 
или жидкимъ тфломъ большихъ размфровъ. Чтобы объяснить непрерывность такого 
всасывавя эвира напр. нашей землей, (а обойти этой непрерывности— нельзя) не- 
держимая фантаз1я автора описываеть уже страшно-крутую гиперболу и приводить 
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его къ нескончаемому ряду невзроятнЪйшихъ допущешй, напр. что въ центр$ земли 
скопляющийся непрерывно эеиръ переходитъ. въ состояне потенщальной первобытной 
матер!и, что взрывами этой матери объясняются катастрофы землетрясев!й и вул- 
каническихъ изверженй, что земля наша, какъ и всякое другое небесное т$ло, 
разбухаеть отъ этой вновь образующейся въ ея нфдрахъ вфсомой матери и пр. пр.— 
Слфдить за этнмъ полетомъ фантазш, задфвающимь по пути чуть лу не всЪ суще- 
ственно важные вопросы космической физики, я рфшительно отказываюсь, и 
избавляю читалелей отъ подробнаго изложеня всей гипотезы по частямъ. Въ ней 
есть и положительныя научныя ереси (таковыя напр. составляютъь теор1я свфта, 
теор1я электричества и пр.,) съ содержашемъ которыхь нЪтъ даже охоты знакомить 
читателей, и болфе или менфе удачныя допущен!я (какъ напр. объяснеше взрыва- 
ми эеирной матери на солнцф той связи, какая замфчается между перодичноетью 
солнечныхъ пятенъ и явлен1ями земного. матнитизма и сфверными слянйями) и тая 
наконець замфчан!я, которыя заслуживаютъ боле серьезнаго внимания (какъ напр, 
кром$ вышеприведенныхъ, замфчане о передачЪ энерги эеирныхъ алтомовъ моле- 
куламъ газа при ихъ взаимныхъ столкновешяхъ, и много другихъ, разбросанныхъ по 
всей книгЪ). 

Мн бы хотЪлось поговорить еще о второй главЪ книги г. Ярковекаго, 
въ которой собрано значительное число фактовъ, заставляющихь автора заподо- 
зрить точность формулировки закона Ньютона, и склониться къ допущен1ю, что 
сила тяготфв1я двухъ массъ М и, быть можеть, не строго пропоршональна 
произведен1ю этихъ массъ Ми; но я боюсь злоупотреблять теризн1емъ читателя и 
откладываю бесфду объ этомъ предмет до другого раза. Тутъ замфчу только, что 


сч ормулЪ 
итать въ форму. Е. ии 


коэффищенть #(дЪйств!е единицы массы на другую единицу массы на разстояв1и 
равномъ единиц®) величиною строго постоянною, мы не имфемъ достаточно основа- 
нй. По всей вфроятности ® есть функшя состояная массъ, но г. Ярковсый еще 
этого не доказалъ. Его собственные опыты, предпринятые съ цфлью констатиро- 
ван1я измфнчивости вЪса одного и того же тфла въ одномъ п томъ же мЪфетЪ (см. 
стр. 48—49), слишкомъ недостаточны, какъ впрочемъ онъ и самъ это замЪчаетъ *). 
Въ заключеше повторяю еще разъ, что чтен1е книги г. Ярковскаго можеть 
навести читателя на весьма, серьезныя размышленя и во многомъ помочь ему лучше 
уяснить себф слабыя стороны нЪФкоторыхъ нашихъь физическихь представленй; 
сама же гипотеза г. Ярковскаго наврядъ ли найдеть сторонниковъ, на какомъ бы 
язык она ни была изложена. Погоня за простотой оказалась неудачной, и введен1е 
въ кругъ разсужден!Й грубо-реальнаго представленя о строеи эеира испортило 
ихъ логическую стройность. Самъ-же авторъ говорить: „Всявй понимаетъ, что вве- 
„ден1е ложнаго положен1я приводить къ неточнымь слфдетвямъ. Большинство гипо- 
этезъ трфшить именно этимъ недостаткомъ, который обнаруживается еще наглях- 
„нфе въ приложени малематики къ законамь природы. Законы эти далеко нетакъ 
„просты, какъ кажется, и вфрить въ эту простоту—это значить грубо. ошибаться.“ 
Эти слова такъ убственно справедливы и по отношеню къ гипотез ` ва А 
автора, что наиболфе строй ея критикъ наврядъ-ли найдеть нужньегь что либо 
къ нимъ прибавить. 








*) О томъ, что коэффищенть № есть, быть можеть функция температуры, а 
также и томъ, какимъ образомъ вопросъ этотъ могь бы быть безспорно рЪшенъ 
= путемь—я расчитываю побесЪдовать въ одномъ изъ сл6дующихъ номеровъ 

стника“. 
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ЗАДАЧИ. 


№ 373. Показать, что отношене меньшаго отр$зка къ большему 
отр%зку прямой, раздЪленной въ крайнемъ и ереднемъ отношенш, вы- 
жается суммою дробей 


эВ--1 
21 
8-1 
О Ш. 


№ 374. Найти цфлое число, которое равняется суммЪ цыхръ своего 
квадрата. Ш. 


№ 375. Рьшить уравненше 


23-Е ,—1=0. 
М. Попруженко (Ворон.) 


№ 376. Арабсый малематикъ Абуль-Джудъ СХТ в.) для доказатель- 
ства, что нахожден1е стороны правильнаго вписаннаго въ кругъ девяти- 
угольника зависить отъ рЪшен!я уравнен1я 3-ьей степени, предложилъ 
слвдующее построене: пусть хорда АВ есть сторона такого девятиуголь- 
ника; возотавляя изъ ея средины перпендикуляръ, проходяций черезъ 
центръ и пересвкающий окружность въ точкв С, составимъ треугольникъ 
САВ. Изъ точки А радуссмъ-—АВ пересъчемъ дугую сторону СВ въ точкВ 
О; изь 0, тьмъ же радусомъ, отмзтимъ на сторон СА точку Е, и 
изъ точки Е еще разъ тЪмъ же радлусомъ пересъчемъ дугую сторону "СВ 
въ точкЪ Е. Соединивъ отмёченныя точки прямыми, будемъ имъть: 

АВ=Ар—ОЕ—= ЕЕ. 

Показать, что такое иостроен1е дЪйствительно можетъ привесть къ 
заключеню, что нахождене стороны правильнаго девятиугольника сводится 
къ рьшен!ю уравнен1я третьей степени. 

(Заимств.) С. ЁЕричевский (Ромны). 


к № 377. Доказать тождество: 
1 


1 1 1 
РГР = . 
"ТР, п-+1 НЕБ-Ри+-- ре Ри-— Г 


гдЪ Р., Р....Ри, Ри+1,...Ри-Ё суть символы, обозначающие число 
возможныхъ перестановокъ изъ 1, 2,...и, и 1,...и--Ё элементовъ. 
В. Гиммельфарбь (Влевъ). . 


№ 378. Если въ прямоугольномъ треугольникв сумма катетовъ 
остается постоянной, то при какомъ условши конусъ, образованный вра- 
щенемъ этого  преугольника около одного изъ катетовъ, имет ъ/’наиболь- 
пий объемъ? Н. Хруикй- (Е евъ). 

№ 379. Рьшить уравненя: 


1 1 ий 1 т 
т ЗАЫ ИН? 4% Е 


да уа 


> Ри-+Ё 






у—® 5 Ни 
Про. В. Ермаков. 
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Загадки и вопросы. 


14. Одинъ крестьянинъ сказалъ: „я не учился въ школв и знаю 
только до пяти (рфчь шла о таблиц умноженя), а если мнЪ надо, на- 
примёръ, взять 6 разъ по 8-и, то я загибаю на объихъ рукахъ по 
стольку пальцевъ, сколько есть сверхъ пяти въ обоихъ числахъ; столько 
и будетъ десятковъ, т. е. одинъ да три—4 десятка; затзмъ на одной 
рук останется незагнутыхъ 4 пальца, а на другой 2; дважды 4—8, и 
получится всего 48“. 

По какой ФхормулЪ дБлается здЪсь умножеше и на какомъ тождествЪ 
оно основано? Н. Конопацкй (Кам.-Под.) 


15. Если предположимъ, что можно устроить астрономическую трубу 
©ъ произвольно большимъ объективомъ и съ абсолютно прозрачными 
стеклами, будетъ ли и тогда для видимости звЪздь нзкоторый предълъ? 

Н. Хрушкй (Кевъ). 


Упражненя для учениковъ. 
(Примфнене свойствъ производныхъ пропорций). 











ААУ 
Если т 
то, между прочимъ, 
АВ С+О А+В С+О 
Одина Фиг АВ Ст 
Авео ит.д 
В о 
1. Найти отношеше 4:6, зная что: 
1 Та 56 31 6 ой = 
ААВ, и аб 
о а 61 4“ -- 26-5? и 
а 11 г а?--6* 169 
м _4 || соаоиленомиавал г 
6—5 1 `` @- 28 
1165 Ра 
_ 26 56 , ЕЕ, 
5. ФЕ 284 10” УРА РР 
° а'—9` 109 _ а 49%? 2% 
3. Зная, что р ©" 
1 т 1 |8. Зная, что ах 
о 4- —. т | а де. - 05 
ак аЪте 2 
а  а--26 


а | найти (а--6-5е):0. 
найти $ 


Кы 


а — 6 — 63-256 _ аб(а*-- у?) ху(а?-- 6?) _ 
а? 0*— 6-36 > ав (2— у) ху(а’— 5) № 
найти (а--6--с):5. найти (2:) въ зависимости отъ 4,6, №. 


6. Рьшить елздуюшия уравневмя: 


4. Зная, что 5. Зная, что 
| 











1. 52-51416 
ь ИВ 9: 26-е) 
я ета —=и5 5. | 265—(2- а) 
1 2—а--96 _6—2а 
42-5 -+#—5 и. 
3. о. я а—26 6-2а 
«(++3)- = а--65 _(а- 5) 
3 2 2 я 
из ‹( з | а (а 5) 
2 п 
> она но Е - 8 ТЕ в 
2(=+1)+3 (2—9 о 5(#—-1)—а(2—1) $: 








я. я У13-&-Н\13— 4. Узбя—2_1 


\У13-+2—\13— = д 15° 

у и Аназый Е оз Ума. Б 
Уз-+10- У 4 "УЩОТСИЗЛАСТО А 
уа+2 - Уах И 

3. ео > , 
у т 0 А. Гольденберь (Сиб.) 


РЪЬШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


ры № 90. При какой зависимости между перемънными 2 и у два вы- 
раженя 


т у 
пераанрь Гукраур® 
1 жары, 
обращаются въ постоянныя величины? 
Введемъ новыя перемЪнныя: 
2=25- а, 
у=2у-- а; 
и положимъ 
4—5, 


тогда данныя выражен!я, которыя назовемь чрезьъ А и В, примутъ 
такой видъ: 
А— 9. (2. —6)(и—а)- (у? —9) (а, —а) 
(2, —8) (4, "—8) 
в 4 ЕО, 48) 

(2—8) (у *—8) ^ 
—6) (и, — а)-|- (Ч, —8)(х, —@)= (а, —8) (ху, —2а)- а(,— у, )*, 
—8 (и, = ау — 8)- (=, —) 


2 
(х 5 8) (4, == (а У 8) —(— 9, 3 
А потому 
А оС у, —2а) (а, —8)—(,— у, №а 
(2—8) — (24 —9,)8 


В: 2(2414, —6)-Н(*, —9,> 





(2—8) — (4—9, 48° 
Оба эти выраженйя обращаются въ постоянныя величины, если 
Фи -—0=0. 1..4 ($) 
Тогда . 
24 4 
—— и В——х. 
0 


6 


Услове ($) можеть быть написано еще такимъ образомъ 
2лу-На(ж-Ну)--2=0. 
А. Гольденбер (Спб.) 


184. При какомъ значени 1 выражен!е 


(аж) (6-е ж)- (с а—2)* 


г 


обращается въ полный квадратъ? 
ИзвЪстно, что выражене 
А--В-ЕС 


обращается въ полный квадратъ, когда 
В 

А.©—— 

2 


2 


СлЪд. для даннаго случая имъемъ 
4(а- 6 — ж)(е-Ра- = (-ес—2)*, 
или 2(а- в —=)(е-а—ж)= (0—2); 
22+ Уи 
С. Блажко (Москва), В. о и И. Кукуджановь в. ученики: 





отеюда 
Курск. г. (8) А. Б., Вор. к. к. (2) В 
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Дозволено цензурою. Кевъ, 7 Декабря 1888 г 
'Типо-литографля Высочайше утвержд. Товарищества И. Н. Кушнеревъ и № 


ОТКРЫТА ПОДПИСКА НА 


НИЖНЫМ ВЪСТНИЕЬ. 


1889, ГОДЪ ШЕСТОЙ 
ЖУРНАЛЪ, ИЗДАВАЕМЫЙ РУССКИМЪ ОБЩЕСТВОМЪ КНИГОПРОДАВЦЕВЪ И 
ИЗДАТЕЛЕЙ. 
НРОГРАММА ЖУРНАЛА: 


1) Правительственныя распоряженйя, относяпяея до спешальности журнала (Высочайния по- 
вельн!я, распоряженя Министра Внутреннихъ Дълъ и Мивистеретва, вновь разрьшаемыя 
повременныя изданйя, перемфны въ изданяхъ существующихъ, о книгахъ, одобренныхъ для 
учебныхъ заведен!й и ихъ библ!отекъ и пр.); 2) Свздвыя и сообщен1я о дзятельности Рус- 
скаго общества книгопродавцевъ и издателей, а также его Правлевя; 3) Книжно-торговое 
дВло (сообщешя квигопродавцевъ и издателей. имвющя общественный интересъ, сношеня 
ихъ, какъ между собою, такъ и съ обществомъ,. корреспонденцш, запросы, развыя евздзвая, 
почтовый ящикъ и пр.); 4) Указатель новыхъ изданйй (списокъ выходящихъ въ продажу книгъ); 
указатель помвщаемыхъ въ разныхъ журналахъ отзывовъ о книгахъ; четыре раза въ году 
резераты и рецензи): 5' Предложен! и спроеъ; 6) Объявленя. 


Срокъ выхода одинъ разъ въ мЪъеяцъ. Форматъь ш 89. 
Подписная цфна 3 р. въ годъ съ доставкай и пересылкой. 


| ПЛАТА ЗА ОБЪЯВЛЕНТЯ: 
} ш 89 5 Е т й 
о ) И Е й ы : т з в р | Строка петита въ ширину етравицы— р. 20 к. 
И Е } о т | Строка петита въ ширину столбца— „ 19 „ 


иная 
Подписка принимается во всвхъ книжныхъ магазинахь С.-Петербурга и`Москвы. 


у ” 


Объявлен!я и подписка отъ иногородвыхьъ и квигопродавцевъ привинается въ Конторз Редак- 
ци, при Книжномъ магазинв Н. Д. Тяпкина, “Спб., Васильевекй Островъ, 7 линия, д. 6. 


—®Въ Конторв Редак. „К. В.“ можно получать полные комплекты „КНИЖНАГО ВЪСТНИКА* 
за 1884, 1885, 1886 и 1887 годы. Цвна по 3 руб. за годъ, съ доставкой и пересылкой. —<Ф— 
1—2. 








ОТЕРЫТА ПОДПИСКА НА з 
хуложествкнино-литекрРАЖУРНЫЙ 


МУРНАЛЪ „РОССИЯ“ 


на 1889. г. 


Еженедвльный журналъ „Росе1я“ будетъ выходить со многими улучшен1ями какъ въ 
отд лЪ художественномъ, такъ и въ литературномъ: 

1) Объемъ номера увеличенъ вдвое: вмЪето одного—2 листа большого *ормата; 

2) въ текеть будутъ помвщаться иллюстрации; портреты выдающихся дзятелей, копи 
картинъ руескихъ и иностравныхъ художниковъ, оригинальные рисунки и Фотограхичеек1е 
виды и эгюды; р 

3) ежемвеячное приложене: ходожеетвенно выполненныя хромолитограхированныя коши 
картинъ извзетныхъ руеекихъ и иностранпыхь художниковъ и продолжен!е альбома 
„Народы Росси“. ; 

4) Годовымъ подписчикамъ въ янкзрв м$®езцф будетъ выдана олеограхическая картива: 
„УТРО ЧИНОВНИКА, ПОЛУЧИВШАГО ПЕРВЫЙ КРЕСТЪ< П. А. Оедотова, въ нату- 
ральную величину знаменитаго оригинала, хравящагося въ картивной таллерез Московскаго 
Румянцевекаго музея. я А 

Въ журналВ будутъ помвщаться романы, повзети, стихотворен!я, статьи по литературз, 
искусству и истори; путевые очерки; критика литературная и художественная; политическое 
обозрзв1е, распоряжен!я правительетва, новости и елухи и пр. © 7: 


ПОДПИСНАЯ ЦЪНА: 
съ пересылкой на годъ 7 руб. ] съ пересылкой на полгода 4 р. 
За пересылку преми прилагается 60 коп. ©) 

Допускается разсрочка: 3 рубля при подпискв, 2 рубля 1-гб ‘вир®ля и 2 р. 1-го 1юля- 
Ноднисавицеся въ разерочку получаютъ прем1ю послв 1юльекой\“уплаты. 

Главная коптора редакщи: Москва, Солянка, д. Кохтевыхъ ‘при типо-литограеи Г. И. 
Пашкова.—Отдвленше конторы редакции: Москва, у Ильинскихъ воротъ, д. Музея, художе- 
ственный магазинъ [. И. Пашкова. 

1—3. Редакторъ-Издатель 1, И. Пашковъ. 





ЕР ОСТСОТУЕ А 5" 


1889. ВЪОТНИКЪ Годъ У. 
ЛИТЕРАТУРЫ, НАУБИ и ИСКУССТВА. 
Журналъ библ ографическ!й, критическ!й и историческтй. 
ВЫХОДИТЬ ЕЖЕМЪСЯЧНО. 


Ученымъ Вомит. М-ства Народн. Просв. рикомендованъ для основныхъ бибаотекь 

веЪхъ среднихъ учебныхъ заведений мужекяхь и женскихъ.—Учебнымъ Ком. при 

Св. Синод одобРЕНЪ для иробрЪтенёя въ фундаментальныя биботеки духовныхъ 

семинарй и училищ, —По распоряжен® Военно-Ученаго Комитета помъщенъ въ 
\ основной каталогь для офицерскихь библотекъ. ^ 


Отд. 1-й. Историчесме, историко-литера- Отд. 2-й (справочный). Полная библ!о- 
турные и библограхическе матералы, статьи’ графическая а топиеь: 1) каталогь новых 
и замзтки; разборы новыхъ книгъ; издатель- |`внигъ; 2) указатель статей въ пёр1юд. изда- 
ское и книжн торговое дъло въ его прошед- | ныхь; 3} Воззса; 4) правительственвыя рас- 


шемъ и наетовщемъ; хроника, | поряжентя: 5) объувлевя. 
ий , ` ВЬ ЖУРНАЛЬ ПРИНИМАЮТЪ УЧАСТИЕ: 


и’. И. 0. Авненсый, А. И. Барбашевъ, Я; 9. Березинъ-Ширяевъ, прох. К. Н. Бестужевъ 
Рюминъ, Е. А. Бзловъ, П. В. Владимровъ, Н; В. Губерти, И. В. Дмитровек!й, В. Г. Дру- 
жининъ, М. А. Дьяконовъ, прое. Е. Е. Замысловекй, прох В. О. ИконниковЪ, прох. Н. И. 
Карзевъ, Л. 0. Кобеко, И. А. Козеко, А. С. Лаппо Данилевекй, Н. Ш. Лихачевъ, Л. Н. 
Майковъ, В. И. Межовъ, прое. 0. 9 Миллеръ, А. Е Молчановъ, С. 0. Платоновъ, С. И. 


Пономаревъ, С. Л. Пташицк!й, А, И. Савельевъ, А. А. Савичь, С. М. Середонинъ, 0. Л. . 


Степановъ, Н. Д, Чечулинъ, И. А. Шляпкинь, Е. Ф. Шиурло, Д. Д. Языковъ и др. 


< ПОДПИСНАЯ ЦЪЬНА -— 
за годъ: съ дост. и перее, въ Росе!и 5 р., за границу 6 р., отдЪльно нумеръ 50 к., съ 
: перее, 60 к. 
Плата за объявлен!я: страница—8 р.; 3/, етран.—6 р. 50 в.; /, стр. 4 р. 50к.; У; стран.— 
к 2 р. 50 к.; Чз отран.—1 р. 50. в. 
$0 новыхъ книгахъ, присылаемыхъ въ редакцию, печатаютея безплатныя объявлен!я или 
помфщаются рецензи. -Фж— 


ПОДПИСКА и ОБЪЯВЛЕНЯ ПРИНИМАЮТСЯ въ книжвомъ магазин „Новаго Вре- 
мени“—А. Суворина (Соб., Невекй просп., к. № 38) и въ редакши. Кром того подииска 
принимзется во везхъ болёе изв®стныхъ квижныхъ магазинахъ. —Гг. иногородные подписчики 
и заказчики объявлен!й благоволятъ обращаться непосредственно въ редькцю. 

АДРЕСЪ РЕДАКЦИИ. С..Петербургъ, Обуховеюй просп, д. Т, кв 13. 

Оставилеся въ ограниченномъ числ полные комплекты „Библ{отрафа@ за 1885, 1886 
и 1887 гг. продаются по 5 р. (съ дост. и перес.) за годовой экземиляръ. Также имъютея въ 
продаж изданныя редакщею брошюры: 1) Сборникъ рецензй и отзывовЪ о квигахъ по русской 
истори, 1№ 1 и 2. Ц. по 60 коп. 2) Библлограхия. указатель книгъ и статей о св. Кирилль 
и Мееоди. Ц. 40 к. 3) Алексанарь Николаевичь Съровъ: [. Библюограеич. указатель произве- 
денй А. Н. Сърова. И. Бибмограхич. указатель литературы о А. Н. Сзров и его произве- 
деняхъ. Выи. Ги П. Сост, А. Е Молчановъ, Ц. по 1 руб. за вып.—Книгопродавцамъ обыч- 
ная уступка. Редакторъ Н. М. Лиесовекйй. —2. 


Съ 1-го Января 1889 года будетъ издаваться 


Журналъ СЧЕТОВОДЪ 0. В. ЕзЕРСКАГО. 


ПРОГРАММА ЖУРНАЛА: Ао 
Отдьль 1. Научный. Счетоводство. Финансы. Контроль. Коммерческ!я науки; отд дл» 


И. 0бзоръ сывть, отчетовъ земскихъ и городевихъ учреждев!й, товариществъ; ‘вомнан!й и _ 


обществъ на паяхъ, акщихъ, взаимнаго кредита’ и т. п.; отдваь ИТ. и, (безъ об- 

сужденя судебныхъ рьшен!й). Судебно-ечетоводвая экспертиза; отдЪлЪ ТУ. 

Новыя книги и реценз!и на издан!я, соотв®тствуюня программ журнаа \офдвль У. Сче- 

товодная жизнь. Сцены и разсказы изъ нея; отдЪлъ УТ, Справочный. Рекаамы. Объявлешя, 
Срокъ выхода въ свЪтъ по три книги въ масяць. а въ Маз Вон и Тюлв по дв, 

всего 33 книги въ годъ. 2х 


Подписная цзна съ доставкою и переесылкою: на годъ 6 р» полгода $ руб. 
Квигопродавцамъ уступки 109/. ) 


Акреговаться въ редакцию журнала „СЧЕТОВОДЪ“ ©. В. Езерскаго. С.-Петербургь, Невсвый 
пр., № 66. ° Редакторъ издатель 9. В. Езереый, ‘1—8. 
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